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Abstract 



In order to improve the long-term stability of an illuminating device which has a light 
source (112) and an optical guide (114) having a light-guiding flexible tube (124) and 
a filler liquid containing diethylene glycol and/or triethylene glycol and/or tetraethylene 
glycol, provision is made on the light-entry side of the optical guide of an optical 

element^e.g. a filter (140) or a wind ow (128) made from an appropriat e ma terial, 

which blocks radiation Nwith a wavelength less th an a pproximately 320 nanometres 



which can cause discoloration of the filler liquid. 
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1. Beleuchtuncseinrichtung mit cinem Lichtleiter, 
dcr einen Lkhtleiterschlauch (124) enth^lt. der zu- 
miiidest an seiner Innenseite aus eincm Fluorkoh- s 
lenstoffharz besicht. an einem Lichteintrittsendc 
sovvie einem Lichtaustnttsende jeweils durch einen 
transparenten Siopfen {;28. 130) verschlossen ist 
umJ mit einer Diethylenglyco) und/odcr Triethy!en- 
gly::Ql und/oder Teiraethylenglycoi enthaltenden lo 
FICssigkeit (126) gerailt isi. nach Patent ( Anmcl- 
duitg P) 35 23 243. dadurch gekennzeichnet, da3 
am Lichicintrittsende ein optisches Element (128, 
14(») vorgesehen ist. das Strahlung mti einer Wel- 
leniange unteretwa 320 Nanometer sperrt. is 

2. Beleuchtungseinrichiung nach Anspruch I. da- 
duich gekennzeichnet. daD das opiische Element 
ein Diinnschicht-rnterferenzfilier (140) en thalt. 

3. JJeleuchtungseinrichiung nach Anspruch 2, da- 
duich gekennzeichnet. daB das Diinnschicht-Inter- 20 
fcr;nzfilier auf den Uchicintriitsscitigen Siopfen 
aufgebracht ist und einen DurchlaBbcrcich von ei- 
wa 380 bis etwa 500 nm hat. 

4. Beleuchtungseinrichiung nach Anspruch I. 2 
Oder 3. dadurch gekennzeichnet. daQ das optische 25 
Element den am Lichteintritisende befindlichcn 
Siopfen (I2S) enthalt. der au> einem Glas odcr 
Kunsistoffmaterial besteht. welches bei der 
Schichtdickc dcs Stopfens (128) fur Strahlung un- 
terhalb von ctwa 320 Nanometer im wescniltchen jo 
undurchlassig 1st. 

5. Beleuchiungseinrich.ung gemaO dem Oberbe- 
grif f des Patenranspruchs 1. dadurch gekennzeich- 

netr^aB der Lichtleiierschtauch (124) bezuglich des 

Stopfens (128. 130) durch Kleber fixiert ist. » 

6. Belcuchtungseinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daO der Klcber, zumindest 
sowcit er mit dem Stopfen in Bcruhrung kommu 
aus einem Silikonkleber besteht. 

7. Beleuchtungseinrichiung nach einem der vorher- 40 
gehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daD 
der Lichtleiterschlauch (124) aus einem Copolyme- 
ren aus Vinylidenfluoridmonomer und mindestens 
einem wciieren fluorhaltigen Monomer besteht. 
tJ. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An* 45 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, daO der Lichtlei- 
terschlauch (124) auf im wesentlichcn seiner ganzen 
Liinge mil einem Schutzschlaiich (146), der einen 
erheblichen radialen Druck auf den Lichtleiter- 
schlauch (124) ausubt. umgeben ist. 50 
y. Beleuchtungseinrichiung nach Anspruch 8. da- 
durch gekennzeichnet. dati der Schutzschlauch aus 
Stlikonguinmi besteht. 

10. Beteuchtungscinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. 55 
daQ der Lichtleiterschlauch am lichtaustrittsseiti- 
gen Ende des Lichileiters (114) in einem gekriimm- 
len Rohr (148) angeordnet ist. mit dem der gerade 
Stopfen verbunden. insbcsonderc verklebt ist. 

1 1. Beleuchtungseinrichiung nach Anspruch 10. da- 60 
durch gekennzeichnet. daB der Lichtleiterschlauch 
(24). das Rohr (148) und der sich am Lichtaustritt- 
sende befindliche Stopfen (130) fest mit einem 
Criffstiick (154) verbunden sind. 

65 

Beschreibung 
Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beleuchtungs- 



einrichtung gemSQ P 35 23 243.9. 

Im Hauptpatent (der/cit noch Pate:emanmeldung P 
35 23 243.9) ist eine Beleuchtungseinricfchtung mil einem 
Lichtleiter vorgcschlagen worden, der r einen Schlauch 
enthalt. wclcher zumindest an der fnnersnscite aus einem 
Fluorkohlenstoffharz besteht und an t einem Lichtein- 
triitsende sowic einem Lichtaustrittscnodc jeweils durch 
einen transparenten Stopfen verschlosissen ist und mit 
einer Fliissigkcit gcfulli ist. Die Fullflulussigkeii enihali 
mindestens eine der Verbindungen I Diethylenglycol. 
Triethylenglycol und TetraeihylenglycobI, wobei reinstes 
Tricthylenglycol bevorzugt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt in « ersier Linie die 
Aufgabe zugrunde. die nutzbare Lebens<sdauer einer sol- 
chen Beleuchtungseinrichtung zu erhohaen. 

Diese Aufgabe wird durch die in deren Pateniansprii- 
chen unter Schutz gestellten MaQnahnmen gelost. die 
einzeln oder in Kombination Anwendulung finden kon- 
nen. 

Dadurch. daD am Lichteintrittsendc eitin optisches Ele- 
ment vorgesehen isi. das Strahlung mit eieiner Wellenlan- 
ge unter ctwa 320 Nanometer sperrt, wivird eine Verfar- 
bung der Fullflussigkeit vcrhindert, die k bei ISnger dau- 
crndem Cebrauch eintreten kann. wennn die Strahlung 
von dcr Lichtquelle der Beleuchtungseirinrichtung einen 
nennenswerten UV-Anteil enthalt. was s z. B. bei Wolf- 
ram-Halogen-Cluhlampen und clekiriscschen Gasentla- 
dungslampcn der Fall ist. 

Durch das Fixieren des Lichtleiterschhlauchcs beziig- 
Itch der als Fenster dienenden Stopfen. 2 z. B. durch Ver- 
kleben oder VerschweiBen, wird verhihindert, daO die 
Fenster-Stopfen aus dem Lichtlcitersctehlauch heraus- 
gleiten. was v/egen dcr hohen Schmierfafahigkeit der ge- 
naniiten Ftillflussigketts- Verbindungen g^eschehen kann. 

Die Verwendung eincs Lichtleiterschlhlauches aus ei- 
nem fluorhaltigen Tcrpotymerisat (TFB)3) oder Quarter- 
polymerisat. wie es z. B. unter dem Handdetsnamen "HO- 
STAFLON TFB- von der Firma Hocchstst AG erhaltlich 
ist. insbesondere in Verbindung mit eineiem Schutz- oder 
"Korsett"-SchIauch, der einen erhcblblichcn radialen 
Druck auf den Lichtleiterschlauch ausiitibt und z. B. aus 
Silikongummt bestehen kann, werden eieine hohe Bieg- 
samkeit und eine weitgehende UnempHnrndlichkeit gegen 
Knicke gewahrleistet. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeisispiel der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnu ungen nahcr cr- 
lautert. in der eine Beleuchtungscinrichtitung gemSB ei- 
ner Ausfiihrungsform dcr Erfindung zumm Teil geschnit- 
ten dargestcllt ist. 

Bei der in der Zcichnung etwas verereinfachi darge- 
stellten Beleuchtungseinrichtung handcltit es sich urn ein 
zahn3rzttiches Polymerisaiionsgerai zunr Hartung von 
Zahnfiillungen aus einem Kunstsioff. der r durch Bestrah- 
lung mit Licht im sichtbaren Spekiralbersreich polymeri- 
sierbar ist. Die dargestellte Beleuchiuiungseinrichtung 
enthalt eine Lichtquelle (112) sowic eirinen Lichtleiter 
(114) von dem im wescntlichen nur die E Endieile darge- 
stcllt sind. Die Lichtquelle (1 12) hat ein nmur schematisch 
dargest elites GehSuse (116). in dem sich h cine Wolf ram- 
Halogen- Lampe (1 18) befindet, die einen n cllipsoidfftrmi- 
gen. fur Infrarotstrahlung durchlSssigen n "Kalilichtspie- 
gel" (120) aufwetst und beispielsweise ei=ine handelsubli- 
che 150 W-Projektionslampe sein kantnn. Die Lampe 
<118) ist mit einer ubiichcn. nicht dargcKstellten Strom- 
versorgung verbunden. 

Dcr Lichtleiter (1 14) emhSli einen flesxiblen Lichtlei- 
terschlauch (124). der mit einer transpanrenten, lichtlei- 
tenden F]assigkett(126)gefullt und am LLichteintriitsen- 
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de sowie am Lichtaustrittsende jeweils durch einen 
StopTen (128) bzw. 030) aus transpareniem Material 
verschlossen ist. 

Der Stopfen (128) kann aus Qjarz bestehen, dessen 
Br^chungsindex gut mit dem Brechungsindcx (etwa $ 
1,46) von reinstem Tricthylenglycol Ubereinsttmmt, das 
vorzugsweise als Fullfliissigkeit (126) vcrwendei wind. 
Um die FOllflussigkeit gegen den schadlichen EinfluQ 
kurzweiliger Sirahlung unter 320 Nanometer vorzugs- 
weisi unter 380 nm, zu schuizen. ist am Llchte<ntrittsen- ro 
de des Stopfei.s (128) ein UV-Sperrfilter (140) angeord- 
net. Das UV-Sperrfiiter (140) kann .!in dielektrisches 
Vielfachschichi-Filter mit einem eigenen Tr^ger sein. 
Stattdessen kann man jedoch auch cine dielektrische 
VielFachschichtanordnung, die die sch^dliche. kurzwelli- is 
ge Strahlung sperrt, auf die Itchteintrittsseitige und/oder 
tichtaustrittsseitige StirnnSche des lichtquellcnseitigen 
Stopfens (128) aufdampfen und/oder den Stopfen (128) 
aus einem Glas odcr Kunststoffmaterial machen, das bei 
der Schichtdicke des Stopfens fur die kurzweltige Strah- 20 
lung im wesentlichen undurchlassig ist, z. B. einem Glas 
mit einem Brechungsindex von etwa 1,6, wie Schwer* 
f]int-Gla$(SF-CIas). Bei Verwendung der Beleuchtungs- 
einrichtung zum Polyme.-isieren von durch Licht im 
blauen Spektralbercich h^rtbaren Dentalkunststoffen 25 
kann der DurchlaObereich des Filters ca. 380 bis 500 nm 
betragen. das Filter braucht dabei nur bis etwa 800 nm 
zu spcrren, da dann die crwahnten FuIinOssigkciten ge- 
nugend absorbieren. 

Da Trielhylenglycol sowic auch Diethylenglycol und jo 
Tetraeihyiengiycol sehrgute Schmiermittel sind urd da- 
zu neigen. in den Zwischenraum zwischen den Lichtlei- 
tei-schlauch (124) und den Stopfen (128) einzudringen. 

— besteht die Gefahr. daB der Stopfen (128) aus dem Licht- 

leiterschtauch (124) herausgeschoben wird« insbesonde- 3S 
re wcnn sich die FulJflussigkeit (126) beim Gebrauch 
erwarmL Um dieses zu verhindern. ist der Lichtleiter- 
schlauch (124) durch eine Kleberschicht (142), vorzugs- 
weise aus einem Kleber mit niedrigem Brechungsindex, 
wie einem Silikonkleber, mit dem Stopfen (128) ver- 40 
klebt. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform isi eine 
Metallhulse (144) vorgesehcn. die das Filter (140) haliert 
und einerseits mit dem Stopfen (128) mittels eines Siti- 
konklebers (142), der einen ausreichend niedrigen Bre- 
chungsindex hat als auch mit dem Lichtleiterschlauch 45 
(124) mittels eines Klebers, der an dem Lichtleiter- 
schlauch (124) haftet. z. B. einem Epoxyharz. fest ver- 
bunden ist. 

Der Lichtleiterschlauch (124) ist mit einem Korapres- 
sions-. ICorsettoder Schutzschlauch (146) umgeben. der 50 
aus einem flexiblen, elastischen Material besteht und so 
bemessen ist. daB er einen erheblichen radialen Druck 
auf den Lichtleiterschlauch (124) austibt. Der Innen- 
durchmesser des Schutzschlauches (146) ist im ent- 
spannten Zustand mindestens 10%. vorzugsweise min- 55 
destens 20 oder 30% kleiner als der AuBendurchmesser 
des Lichtleiterschlauches und ist vorzugsweise auf die* 
sen mit Vorspannung direkt aufgezogen. Zwischen dem 
Lichtleiterschlauch und dem Schutzschlauch kann sich 
auch eine Zwischenschicht. z. B. aus einem Kleber oder m 
einem hygroskopischen Material befinden. Der Schutz- 
schlauch (146) ist vorzugsweise dunkeL insbesondere 
schwarz eingefSrbt, alternativ kann er auch cine innere. 
dunket. schwarz eingef^rbte Schicht und eine MuBere. 
hell, insbesondere weiB cingefarbte Schicht enthaiten. bs 

Der Lichtleiterschlauch (124) besteht vorzugsweise 
aus einem Copolymeren des Vinyl idenfluorids mil min- 
destens einem weiteren fluorhaltigen Monomeren. Sol- 



chc Terpolymcre und Quartcrpolymeiere sind bekannt 
und Im Handel erhaltlich. /. B. als Terp^wKmcrisat unter 
dem Handelsnamcn "HOSTAFLON 1 TFB" der Firnn 
Hoechst AG (25 Cewichis-% Vinyliddenlluorid. 15 Gc- 
wichts-% Hcxaftuorpropylen und 60 C Gcwtchts-'Vo Tc- 
traFluorethylen). Lichileiierschlauche aiaus solchen Maic- 
riatlen habcn nicht nur einen niedrigen n Brechungsmdcx 
von weniger als t.39 bis hcrunter zu 13355. sondcm juch 
eine niedrige Knstaltinitai. so ddU sic s sehr trunsparent 
und flexibel sind. Eine Vcrringerung dder Transmission 
des Lichtleiters (114) durch Knicke u;und demcnispre- 
chende Unsietigkeiten in der lnncnu>a and des Lichtlei- 
terschlauches (124) wcrdcn durch dden vom Schuiz- 
schlauch (126) ausgeubten radialen Dr»ruck weijgchend 
vcrhindert bzw. schnelt ausgeheilt. 

Die Fttllflussigkeit (126) kann noch eitinen Zusaiz einer 
Verbindung. z. B. cincs aromaiischen AlUkohols. wie Ben- 
zylalkohol. cnthaltcn. um den Brechungigsmdex zu erho- 
hen. 

An der Lichtaustrittsseite des Lichtleieiters (140) ist der 
Lichtleiterschlauch (124) in ei.ier gebogtgenen Metallhul- 
se (148) angeordnet. Der Lichtleiicrscschlauch (124) isi 
auch hier mil »-»inem ('urzen geraden StStopfen (130) ver- 
schlossen. der durch einen Sillkonklebeter mil der Metall- 
hUlsc (148) verklcbt ist. wahrend der Licichileitcrschlauch 
durch einen Epoxyharzktcber mit der 1 Metatlhiilse ver- 
klebt ist. Das Lichteintriitsende des Lidehtleiters ist mit 
einem Kunststoff-Griffsiiick (150) umpgeben, mit dem 
der Lichtleitcr bequem in erne entspre echcndc Fyssung 
(152) des Gehauscs (1 16) cingesieckt wwcrden kann. Am 
Lichtaustrittsende ist em Griffsiuck (1(154) vorgesehcn. 
das mit der Metallhulse (148) verbundden. 7. 8. vcrklebi 
ist. Am Griffstiick (154) kann eine Knickkschutztiille (156) 
vorgesehcn sein. Da der in der beschrtetebenen Weise mil 
dem Schutzschlauch (146) umgeboene Lichtleiter- 
schlauch (124) aus den genannien Ter- c oder Quarierpo- 
lymeren. insbesondere TFB. \fcesentlicich flexibler und 
leichter tordierbar isi als die bekanntertn Lichilciier die- 
ser Art. ist es nicht nbiig. eine Drehkuppplung zwischen 
dem Lichtleiter und dem gebogenen Liuchiausirinsendc 
vorzusehen. die bei den bekannten Licichtleiiern erfor- 
derlich war und betriichtliche Licht ver? rluste zur Folge 
hatte. 

Der lichtaustrittsseiiige Stopfen (130)1) kann aus Quarz 
bestehen. da er keine Filierfunktion auszszuiiben braucht. 

Das beschriebene Ausfuhrungsbeiii^piet 13Di sich 
selbstverstandlich in der ^erschieden^ieten Weise abwan- 
deln. Die Fullflussigkeii (126) kann beisppielsweise einen 
als Filter diencndcn Farbsioff oder eineien fluorcszicren- 
dcn Farbsioff enihaltcn. 



